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Meriaura Energy, en bref f

Fournisseur de centrales solaires thermiques industrielles

@ Savosolar fait partie de & gﬁ%’&l@¢

Stockage

Réseau
Process
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CENTRALE SOLAIRE
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Les avantages de |la technologie Savosolar

Un absorbeur en profilés extrudés

onception

CIaSSique Profilés a parois fines avec

Un revétement optique unique sur tout I'absorbeur . s
Flexibles intégrés

b

11-12
(52) _ Pg) MERIAURA |
N erbaia "& %< Enerplan |
m rgies ren 1( Vi 1:V4‘L‘f ’e onnels  La chaleur solaire collective performante et durable

Forum des énel

ouvelables



Nos principaux secteurs d’activités

Réseaux de Industrie Industrie Process
chaleurs agroalimentaire maraichéres miniere industriels

Rassemblons
nos energies !
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Principe de fonctionnement d’une centrale solaire thermique

Un mélange de simplicité technique et 4 44 STATION
’ : - SOLAIRE
d’expertise thermo-hydraulique
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" Solaire thermique + Geothermie : C2SES | R

Centrale Solaire sur Stockage d’Energie Souterain
Une réponse pour pallier I'intermittence du solaire thermique

Station Technique (ST) L

! /Besoins énergétiques d’un Réseau de Chaleur Urbain avec une C2SES — Centrale Solaire Stockage d Energie
Thermique + Stockage d’Energie Souterrain L | | éseau Chaleur
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Urbain (RCU)

January February March April May June July August September October November December Rassemblons

x ooy
B Cities : Energy Needs (Heating & Domestic Hot Water) R B1eS |

Renewable Energy (Central Solar Heating Plant) : Thermal Production
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Stockage Court-Terme
d’Energie (SCTE)

Le Stockage Thermique d’Energie Souterrain =

Station Technique (ST) l

B

Profondeur Gradient naturel

du forage géothermique
Sol - 10°C Stockage d'Energie
sou'(BrTES :T)U i z
Sy
-250m - 15°C
0O Soumis a Autorisation au
-500 m | | | I 20°C ] . . .
Echangeurs souterrains titre du Code Minier
en/boucles fermees O Réplicable sur 95% des
contextes souterrains
-750m 25°C ) . y
0 Faible emprise fonciere
0 40 a 250°C de temperature
, d’ injection dans le BTES
-1000m (S MM 0 30°C

Rassemblons
nos énergies !
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Solaire thermique + Geothermie : C2SES

TECHNIQUE

a Valorisation Chaleur solaire jusqu’a 20 GWh/An

o Adapté aux RCU (Réseau de Chaleur Urbain) pour les écoquartiers, les
territoires, l'agriculture ou l'industrie

o STES HT (Stockage Thermique d’Energie Souterrain Haute Température) de 30
a 1 000m de profondeur

a Température d’injection de 40°C & 250°C Thermiqse )

o Volume du STES HT : 10 000m?3 a 1 000 000m?3

Stockage Court-Terme
d’Energie (SCTE)

E’ N E R GE’ TI Q U E y y : ‘ w'-.;- . Station Technique (ST)
o Produire de I'énergie calorifique via I'implémentation de PAC HT N |
o Réduire significativement votre facture énergétique

Stockage d’Energie
Souterrain Haute T°
(BTES HT)

ENVIRONNEMENTAL o "Uiboin ()
o Lutter contre le réchauffement climatique : =
o Supprimer le recours aux énergies fossiles

a Réduire drastiquement les émissions de GES UNE ENERGIE CONTINUE, RENOUVELABLE, LOCALE ET DECARBONEE !
UNE TECHNOLOGIE MULTI-ENERGIES, DISRUPTIVE ET DURABLE
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Solaire thermique + Geothermie : C2SES
Principe de fonctionnement

300 kWh Cycle CHARGE/DECAHRGE SES HT 90T°C .
T°C 25%™¢ année d'exploitation du SES HT

250 kWh 83T
30T°C
200 kWh
75T°C
150 KWh
70T°C
100 KWh
B5TC |
I(\\
50 kwh 60TC -
0 kWh 55T°C o 0 . T
0 I 1000 150 jrs 200 s 250 s 308 5 ——— T°Cau ceeur du Stockage d' Energie Souterrain
- 50 kWh 50T°C o T ; . .
T°Cen périphérie du Stockage d'Energie Souterrain
P P . ' . . 45T°C
- 100 kWh CHARGE : Energie injectée ds le stockage d'Energie souterrain
, DECAHRGE : Energie extraite du stockage d'Energie souterrain a0TC
;‘ - 150 kwh 0jrs 50jrs 100 jrs 150 jrs 200 jrs 250 jrs 300 jrs 350 jrs
b
y
y

Son exploitation est générée par des cycles d’injection et d’extraction
d’énergie dans le sous-sol.

a En phase d’injection, le dispositif CHARGE le stockage d’énergie
souterrain inter-saisonnier en montant en température le volume de
terrain traverse par les échangeurs géothermiques.

Le STES Haute T°C consiste a
injecter des calories dans le
sous-sol sur des plages de
T°C comprises entre 40°C et

250°C, pour monter en
température un volume de
roches prédéfini.

a En phase d’extraction de calories, le stockage d’énergie souterrain
DECHARGE I'énergie calorifigue emmagasinée dans le sous-sol.
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Proof of concept : C2SES de Cadaujac (33) AbSOLAR®

&) Savosolar

1¢r déemonstrateur francais de stockage d’énergie souterrain HT livré en juin 2022

1¢re qutorisation d’exploitation en France d’un stockage souterrain d’énergie calorifique
au titre du Code Minier

Lotissement « Domaine du Moulin »

Fourniture d’une énergie decarbonee et renouvelable pour le
chauffage et 'ECS de 67 logements

Les chiffres clés du projet Caudajac

a BTES HT : 10 000m3 Gironde (33)
(Emprise fonciére de 255m?)
a SCTE : 100m3

o CS:940 m? (SAVOSOLAR)
a ST PAC HT 310 kW

a RCU : 1600ml

a 67 sous-stations

Rassemblons
nos energies !
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Proof of concept: C2SES de Cadaujac (33)

FREE HEATING
<

B

o

Ecoquartier

8,9m3/h

) 52,5°C
g @

AbSOLAR®

SCTE

ST

L /'
-~ 50,7 °C

RCU

BTES HT

a7

26,4 m3/h

24 JUIN

23,7 m3/h

2023

72,6°C 54,8 °C

50,6°C 59,8°C

50,6 °C 47

® . sel - del -
AbSOLAR Theo AI:ieéle 1 AI:\(:\ZL 2
RCU 403 MWh | 440 MWh | 588 MWh
CS 542 MWh | 644 MWh | 591 MWh
SYSTEME CS/SCTE 319 MWh | 295 MWh | 287 MWh
C2SES BTES Injec 223 MWh | 349 MWh | 304 MWh
BTES Extrait -84 MWh |-112 MWh | -171 MWh
Efficience BTES -38% -32% -56%
MODES Mode PAC 250 MWh | 303 MWh | 454 MWh
Mode FH 153 MWh | 137 MWh | 135 MWh
Elec PAC 51 MWh 64 MWh 76 MWh
ELEC Elec C2SES 77 MWh 91 MWh
Elec C2SES+RCU 86 MWh | 100 MWh
SCOP PAC 4,9 4,7 6,0
RENDEMENT SPF C2SES 5,7 6,5
SPF C2SES+RCU 51 5,9
ziza MERIAURA

Forum des énergies
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Q Bilan énergétique d’exploitation de la C2SES
Q Fourniture Chauffage/ECS pour 67 Logements

RT2012 (T2/T3/T4)

QSdP:4521m?

O C2SES sur 2 Modes de fonctionnement :
0 Mode FREE HEATING
0 Mode PAC HT
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Proof of concept : C2SES de Cadaujac (33)

Bilan énergétique

raphe 1 : Exploitation de la C2SES - Fourniture d’Energie calorifique a partir de ses 2 modes de fonctionnement

Modes PAC HT/Free Heating

B Mode PAC HT

_ B Mode Free Heating
s " | | | AbSOLAR® |
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mBTES Mode Charge

Graphe 2 : Exploitation du BTES - Cycles d’injection et d’extraction d’énergie avec le stockage souterrain
80
{ 50 = BTES Mode Décharge I

Exploitation BTES
40
' : I [ |+ |
. L N _ J
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Proof of concept : C2SES de Cadaujac (33)

Bilan énergétique
Graphe 3 : Exploitation de |a CS - Production solaire

C2SES - Années 1 et 2 : Production Centrale Solaire

80 Production CS Théo ® Production CS Réelle

90
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3
2
1

MWh
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SEPT OCT NOV DEC JAN FEV MAR AVR MAI 23 JUIN JUIL AOU SEPT OCT NOV DEC JAN FEV MAR AVR MAI 24 JUIN JUIL AOU

23

0 940m? de Capteurs plans

O Année 1: (1° septembre 2022 au 31 Aout 2023)
Q Irradiation Solaire =1 511 MWh/An
Q Production CS - 644 MWh/An ou 685kWh/m?

0 Année 2 : (1° septembre 2023 au 31 Aout 2024)
Q Irradiation Solaire = 1 384 MWh/An
QO Production CS = 591 MWh/An ou 628 kWh/m?

MERIAURA
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Proof of concept : C2SES de Cadaujac (33) AbSOLAR®

--) Savosolar

ADEME

4 )

7  En Juin 2022, Trophée de la Géothermie au salon de la filiere \

<

&  organisé par I’Association Francaise des Professionnels de la “or afpg
Géothermie )

~

En décembre 2023 , la "Batterie souterraine”, -
labélisée "Technologie innovante" par le Pdle de c avenlq
compétitivité des industries du sous-sol AVENIA

J
\
’ En avril 2024, le projet de démonstrateur est
CC 2) IVANN €T=Yo ial= a8t 0 référencs par FIEA GEOTHERMAL dans sa liste
des projets de référence Rassemblons
/ nos énergies !
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Proof of concept : C2SES de Cadaujac (33)

Subvention de ADEME

927k€ sur 7 ans 25 mai 2023 - Inauguration du projet

accordée par le démonstrateur de C2SES par Mr

PIA et FADEME | rrcese evonenen Frangois BAYROU, Haut-commissaire
au Plan

Stockage Court-Terme
d’Energie (SCTE)

Station Technique (ST)

8 mars 2024 - Visite du projet
2 N démonstrateur par Mr Sylvain
Stockage d’Energie WASERMAN, PréSident'direCteur

Souterrain Haute T°

(BTES HT) général de TFADEME avec la direction

Réseau Chaleur

i i de I'agence régionale de 'ADEME
Nouvelle Aquitaine
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Le C2SES, solution de stockage de 1 a 20 GWh/an pour les gros
consommateurs de chaleurs

LOGEMENTS COLLECTIFS

—t— =

IMMEUBLE
DE BUREAUX

Lo,

H|nme| -
ALITLIL =I5

UNITE DE PRODUCTION
DE CHALEUR (C2SES)

SOUS STATION
BATIMENT PUBLIC

Forum des énergies renouvel ADVANCED GEOTHERMAL ENERGY STORAGE

@ . MERIAURA
Céner@;na @ENERGY &) AGES Z Enerplan J1- (5 1

eeeeeeeeeeeee



-
4

erg o - = CEO & Co- founder%
E-Mail : : ; B .

E-Mail :
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